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(57) Abstract: The invention 
relates to a printing unit comprising 
at least two pairs each consisting 
of two cylinders (16, 17), namely 
of a transfer cylinder (17) and 
of an associated form cylinder 
(16) having a circumference that 
corresponds to at least two printed 
pages situated one behind the other 
in the circumferential direction. In 
a printing on-position, the transfer 
cylinders interact with a shared 
printing cylinder while forming 
a print position. The cylinders of 
two diametrically opposite pairs 
are each arranged so that, in the 
printing on-position, their rotation 
axes (R16, R17) are located 
together with the rotation axis 
(R18) of the printing cylinder in a 
common plane (G). 

(57) Zusammenfassung: 

Druckeinheit weist mindcstens 
zwei Paare von jeweils zwei 
Zylindern (16, 17), namlich einem 
Ubertragungszylinder (17) und 
einem zugeordneten Formzylinder 
(16) mit einem Umfang auf, der 
mindestens zwei in Umfangsrich- 
tung hintereinander angeordneten 
stehenden Druckseiten entsprichL 
Die Ubertragungszylinder wirken 

in einer Druck-An-Stellung mit einem gemeinsamen Druckzylinder eine Druckstelle bildend zusammen. Die Zylinder zweier 
diametral 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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gegemiber liegenden Paare sind jeweils derart angeordnet, dass deren Rotationsachsen (R16, R17) zusammen mit der Rotationsachse 
(R 18) des Druckzylinders in Druck-An-Stellung in einer gemeinsamen Ebene (G) liegen. 



•I "1 I , 

WO 03/084751 PCT/DE03/01 102 



Beschreibung 
Dnjckeinheiten 

Die Erfindung betrifft Druckeinheiten gemall dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 6, 23 Oder 
24. 

Die DE 25 28 008 A1 zeigt eine Druckmaschine fur ein direktes Druckverfahren mit 
Fonmzylindem, welche in axialer Richtung mit sechs und in Umfangsrichtung mit zwei 
Druckplatten bestuckbar, und mit Gegendruckzylindem, welche in axialer Richtung drei 
und in Umfangsrichtung mit einem Druckfilz belegbar sind. Sowohl die nebeneinander 
angeordneten Druckplatten als audi die nebeneinander angeordneten Druckfilze sind 
zueinander in Umfangsrichtung jeweils versetzt angeordnet. 

Durch die DE 101 14 347 A1 ist eine Satellitendruckeinheit mit vier an einen 
gemeinsamen Gegendruckzylinder anstellbaren Druckwerken bekannt In alien 
Druckwerken wirkt im den Bahnlauf widerspiegelnden Drehsinn des Formzylinders nach 
der Nippstelle zwischen Form- und Ubertragungszylinder zunachst ein Feuchtwerk und 
anschlieBend ein Farbwerk mit dem Formzylinderzusammen. 

Die WO 01/39974 A2 offenbart ein Paar von Zylindern, namlich einen Form- und einen 
Ubertragungszylinder, doppelten Umfangs. In einer Variante konnen die Zylinder dreifach 
breit ausgefuhrt sein, wobei die Aufzuge auf dem Ubertragungszylinder altemierend 
zueinander versetzt sind. 

Durch die DE 198 03 809 A1 ist ein Druckwerk bekannt, dessen Formzylinder an seinem 
Umfang in Umfangsrichtung eine, und in Langsrichtung mehrere Druckplatten aufweist. 
Ein mit dem Formzylinder zusammen wirkender Ubertragungszylinder weist einen 
doppelten Umfang auf und ist in Umfangsrichtung mit einem Drucktuch und in 
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Ungsrichtung mit zwei, jedoch in Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordneten 
Drucktuchem ausgefuhrt. 

Die JP 100 71 694 offenbart Druckwerkszylinder mit vier nebeneinander angeordneten, 
und in Umfangsrichtung zueinander versetzen Kanalen. Die Druckwerkszylinder weisen 
einen sog. doppelten Umfang auf. 

Durch die CH 3 45 906 ist eine Einrichtung zum stoRfreien Druckablauf bekannt, wobei 
StoBe von vier nebeneinander angeordneten Aufzugen auf Ubertragungszylindern 
doppelten Umfangs und StoSe von vier nebeneinander angeordneten Aufzugen auf einem 
Formzylinder doppelten Umfangs zueinander versetzt angeordnet sind. 

Aus der DE 198 15 294 A1 ist ein Doppeldruckwerk bekannt, wobei die Rotationsachsen 
der Druckwerkszylinder in einer Ebene angeordnet sind. Die Zylinder weisen eine 
vierfache Breite einer Zeitungsseite (doppeltbreit) und einen Umfang von einer Hohe einer 
Zeitungsseite auf. Die Ubertragungszylinder weisen endlose Hulsen auf, welche seitlich 
durch Offnungen in der Seitenwand auswechselbar sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Druckeinheiten zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemalJ durch die Merkmale des Anspruchs 1 , 6, 23 Oder 24 
gelost. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass durch die 
MaBnahmen eine kompakte, schwingungsarme und/oder robuste Druckeinheit geschaffen 
ist. Sie zeichnet sich auch durch besonders gute Farbpasser aus. 

Die Minimierung der Anzahl der im normalen Betrieb und beim Rusten bewegbar 
auszufuhrender Teile, z. B. der Verzicht auf die Bewegung aller Zylinder, von 
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Gestellwanden, Lagerungen etc., gewShrleistet die robuste und kostengunstige Bauweise. 

Mit der linearen Anordnung der Druckwerkszylinder, d. h. der Anordnung der 
Rotationsachsen der Druckwerkszylinder in Druck-An-Stellung im wesentlichen in einer 
Ebene, stutzen sich die Zylinder gegenseitig ab. Dies vermindert eine relative 
Durchbiegung der Zylinder. Es ist sogar eine Kompensation der Biegelinie (statisch) des 
Form- und des Ubertragungszylinders zueinander erreichbar. 

Vorteile bestehen fur den Fall einer dreifach breiten Druckeinheit auch darin, dass im 
Vergleich zu einer doppeltbreiten Druckmaschine bei der selben zu erreichenden 
Sollstarke eines Produktes die Produktionssicherheit erheblich erhoht wird. Bei 
Beibehaltung der Anzahl von Druckeinheiten kann jedoch auch der AusstoR der 
Druckmaschine, bzw. jedes Druckwerkes urn 50 % gesteigert werden. 

Die Anzahl der Rollenwechsler (Investition), die Haufigkeit der Rollenwechsel 
(Produktionssicherheit) sowie die Rustzeit beim Einziehen von Bahnen (Zykluszeiten) 
kann gegenuber einer doppelt breiten Druckmaschine fur die selbe Produktstarke 
vermindert werden. 

In vorteilhafter Ausfuhrung sind die Druckeinheiten als Neunzylinder-Satelliten- 
Druckeinheiten ausgefuhrt, was zum einen eine hohe Prazision im Farbregister und zum 
anderen eine schwingungsarme Bauweise zur Folge hat Schwingungen werden auch 
vermindert durch die vorteilhafte Anordnung, Ausfuhrung und Befestigung von Aufzugen 
auf den Zylindem. Zum einen werden Offnungen auf den Mantelflachen in 
Umfangsrichtung minimiert. Weiterhin k6nnen zumindest auf dem Ubertragungszylinder 
die Offnungen derart altemierend in Umfangsrichtung versetzt angeordnet sein, dass 
zumindest auf einer Abschnittlange immer eine geschlossene Mantelflache mit dem Form- 
bzw. Satellitenzylinder zusammen wirkt. 
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Der mechanisch von den Zylinderpaaren unabhangige Antrieb des (bzw. der) 
Satellitenzylinder birgt insbesondere Vorteile im Hinblick auf die Moglichkeit eines 
variablen Betriebs. So kann beispielsweise wahrend der Produktion ein Rusten, z. B. ein 
fliegender Druckformwechsel oder ein Waschen, erfolgen. Umgekehrt kann eine Bahn 
eingezogen werden, wahrend andere Zylinder bzw. Zylinderpaare stehen Oder ein 
Rustprogramm durchlaufen. Auch ist es von Vorteil, bei Vorliegen von Gummituchem mit 
positiv oder negativ fordemden Eigenschaften, den Satellitenzylinder mit einer von den 
ubrigen Zylindern unterschiedlichen Oberflachengeschwindigkeit zu betreiben. 

Durch die Anordnung der Farb- und Feuchtwerke wird eine hochsymmetrische Bauweise 
de Druckeinheit erreicht. Dies kommt einerseits der Planting und der Fertigung zu Gute, 
auf der anderen Seite birgt diese Anordnung dem Bediener und/oder bei der 
automatischen Versorgung erhebliche Vorteile. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
Folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Rollenrotationsdruckmaschine in Seitenansicht; 

Fig. 2 eine schematische Vorderansicht auf ein Druckwerk; 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf ein dreifach breites Druckwerk einer ersten 
Ausfuhrung; 

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf ein dreifach breites Druckwerk einer zweiten 
Ausfuhrung; 
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Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen Aufzug eines Zylinders; 

Fig. 6 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur den Antrieb einer Neunzylinder-Satelliten- 
Druckeinheit; 

Fig. 7 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur den Antrieb einer Neunzylinder-Satelliten- 
Druckeinheit; 

Fig. 8 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur den Antrieb einer Neunzylinder-Satelliten- 
Druckeinheit; 

Die in Fig. 1 beispielhaft dargestellte Rollenrotationsdruckmaschine weist eine linke und 
eine rechte Sektion mit jeweils mindestens zwei Drucktiirmen 01 auf. Die Druckturme 01 
weisen Druckeinheiten 02 auf, welche z. B. zumindest dreifach breit, d. h. fur den Druck 
von jeweils sechs axial nebeneinander angeordneten Zeitungsseiten, ausgefuhrt sind. Die 
Druckeinheiten 02 sind als Satellitendruckeinheiten 02 ausgefuhrt. Die vorteilhafte 
Ausfuhrung der Druckeinheiten 02 als Neunzylinder-Satelliten-Druckeinheiten 02 
gewahrleistet eine sehr gute Passerhaltigkeit bzw. einen geringen Fan-Out. Die 
Druckeinheiten 02 konnen aber auch als Zehnzylinder-Satelliten-Druckeinheiten 02 oder 
ggf. auch als im Gummi-gegen-Gummi-Druck betreibbare Druckeinheiten, wie z. B. 
mehrere Bruckendruckeinheiten oder eine H-Druckeinheit 02 ausgefuhrt sein. Den 
Druckeinheiten 02 werden Bahnen 03 von nicht dargestellten Rollen, insbesondere unter 
Verwendung von Rollenwechslern zugefiihrt. 

Stromabwarts einer die Druckturme 01 bzw. Druckeinheiten 02 durchlaufenden Bahn 03, 
hier oberhalb der Druckturme 01, ist je Sektion ein Uberbau 04 vorgesehen, in welchen 
die Bahn 03 bzw. Bahnen 03 an Ldngsschneideinrichtungen 06 geschnitten, Teilbahnen 
mittels Wendeeinrichtungen 07 ggf. versetzt und/oder gesturzt, mittels in Fig. 1 lediglich 
angedeuteten Registereinrichtungen 08 im LSngsregisterzueinanderausgerichtet werden 
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und ubereinander gefuhrt werden konnen. In Bahnlaufrichtung gesehen stromabwarts 
weist der Uberbau 04 zumindest eine sog. Harfe 09 mit einer Anzahl von ubereinander 
angeordneten, die Bahnen 03 bzw. Teilbahnen 03fuhrenden Harfen- Oder Auf laufwalzen 
auf . Die Harfe 09 bestimmt den Trichtereinlauf der ubereinander gefuhrten Bahnen 03. 
Ober diese Harfe 09 erfahren die Bahnen 03 eine RichtungsSnderung und werden im 
AnschluB daran entweder als ein Strang Oder als mehrere Strange zusammengefaBt und 
mindestens einem Falzaufbau 1 1 zugefuhrt. 

Im Beispiel sind zwischen den Sektionen zwei Falzaufbauten 11 angeordnet, welche z. B. 
jeweils auf zwei verschiedenen ubereinander liegenden Ebenen angeordnete Falztrichter 
aufweisen. Die Druckmaschine kann jedoch auch lediglich einen gemeinsamen, zwischen 
den Sektionen angeordneten Falzaufbau 11, oderaber lediglich eine Sektion und einen 
zugeordneten Falzaufbau 11 aufweisen. Auch kann derjeweilige Falzaufbau 11 mitnur 
lediglich einer Ebene von Falztrichtern ausgefuhrt sein. Jedem Falzaufbau 11 sind einer 
Oder mehrere Falzapparate 12 zugeordnet. 

Die Druckeinheit 02 weist mehrere, im Beispiel vier, Druckwerke 13 auf, mittels welchem 
Farbe von einem Farbwerk 14 uber zumindest einen als Formzylinder 16 ausgefuhrten 
Zylinder 16 auf die Bahn 03 aufbringbar ist (Fig. 2). Im vorliegenden Beispiel fur eine 
Ausfuhrung der Druckeinheit 02 als Satelliten-Druckeinheit 02 ist das Druckwerk 13 als 
Offsetdruckwerk 13 fur den Nalioffset ausgefuhrt und weist zusatzlich zum Farbwerk 14 
ein Feuchtwerk 20 und einen weiteren als Ubertragungszylinder 17 ausgefuhrten Zylinder 
17 auf. Der Ubertragungszylinder 17 bildet mit einem ein Widerlager bildenden 
Druckzylinder 18 eine Druckstelle. Im Beispiel der Fig. 1 ist der Druckzylinder 18 als 
Satellitenzylinder 18 ausgefuhrt, welcher mit weiteren Ubertragungszylindern 17 weiterer 
Druckwerke 13 in Druck-An-Stellung weitere Druckstellen bildet. Der Druckzylinder 18 
konnte bei Ausbildung der Druckwerke als Doppeldruckwerk im Gummi-Gegen-Gummi- 
Druck auch als Ubertragungszylinder ausgefuhrt sein. Die gleichen Teile erhalten, soweit 
zur Unterscheidung nicht erforderlich, die selben Bezugszeichen. Ein Unterschied in der 
raumlichen Lage kann jedoch bestehen und bleibt im Falle der Vergabe gleicher 
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Bezugszeichen i. d. R. unberucksichtigt. 

Das Farbwerk 14 weist in vorteilhafter Ausfuhrung einen uber sechs Druckseiten 
reichenden Farbkasten 15 auf. In anderer Ausfuhrung sind drei jeweils ca. zwei 
Dnjckseiten breite Farbkasten 15 in axialer Richtung nebeneinander angeordnet. Das 
Feuchtwerk 20 ist in vorteilhafter Ausfuhrung als vierwalziges Spriihfeuchtwerk 20 (nicht 
derart dargestellt) ausgefuhrt. 

Der Formzylinder 16 besitzt in einer ersten Ausfuhrung z. B. einen Umfang zwischen 850 
und 1000 mm, insbesondere von 900 bis 940 mm. Der Umfang ist z. B. zur Aufnahme 
zweier stehenden Druckseiten, z. B. Zeitungsseiten im Broadsheetformat, mittels zweier 
in Umfangsrichtung auf den Formzylinder 16 hintereinander fixierbarer Aufzuge 19, z. B. 
flexibler Druckformen 19, ausgebildet Die Druckformen 19 sind in Umfangsrichtung auf 
dem Formzylinder 16 montierbar und bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrung jeweils als 
in axialer Richtung mit einer Druckseite bestuckte Einzeldruckplatte einzeln austauschbar. 

Die Lange L16 des nutzbaren Ballens des Formzylinders 16 betragt in der ersten 
Ausfuhrung z. B. 1.850 bis 2.400 mm, insbesondere 1.900 bis 2.300 mm und ist in axialer 
Richtung zur Aufnahme von z. B. mindestens sechs nebeneinander angeordneten 
stehenden Druckseiten, insbesondere Zeitungsseiten im Broadsheetformat, bemessen 
(siehe Fig. 3, Abschnitte A bis F). Dabei ist es u. a. von der Art des herzustellenden 
Produktes abhangig, ob jeweils nur eine Druckseite oder mehrere Druckseiten in axialer 
Richtung nebeneinander auf einer Druckform 19 angeordnet sind. In einer vorteilhaften 
breiteren Variante der ersten Ausfuhrung ist die Lange L16 des nutzbaren Ballens 
zwischen 2.000 und 2.400 mm. 

In einer zweiten Ausfuhrung besitzt der Formzylinder 16 z. B. einen Umfang zwischen 980 
und 1.300 mm, insbesondere von 1.000 bis 1.200 mm. Die Lange L16 des nutzbaren 
Ballens betragt hierbei z. B. 1.950 bis 2.400 mm, insbesondere 2.000 bis 2.400 mm. Die 
Belegung entspricht der o. g. Ausfuhrung. 
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Der Ubertragungszylinder 17 besitzt in der ersten Ausfiihrung ebenfalls einen Umfang 
z. B. zwischen 850 und 1.000 mm, insbesondere von 900 bis 940 mm. Die Lange L17 des 
nutzbaren Ballens des Ubertragungszylinders 17 betragt in der ersten Ausfiihrung z. B. 
1.850 bis 2.400 mm, insbesondere 1.900 bis 2.300 mm, und ist in Langsrichtung 
nebeneinander z. B. mit drei Aufzugen 21, z. B. Gummituchern 21, belegt (Abschnitte AB 
bis EF). Sie reichen in Umfangsrichtung im wesentlichen urn den vollen Umfang. Die 
Gummitucher21 sind, das Schwingungsvertialten des Druckwerkes 13 im Betriebsfall 
gunstig beeinflussend, altemierend, z. B. urn 180°, zueinander versetzt (Fig. 3) 
angeordnet. In der bneiteren Variante der ersten Ausfiihrung ist die Lange L17 des 
nutzbaren Ballens ebenfalls zwischen 2.000 und 2.400 mm. 

In der zweiten Ausfiihrung besitzt der Ubertragungszylinder 17 z. B. einen Umfang 
zwischen 980 und 1.300 mm, insbesondere von 1.000 bis 1.200 mm. Die Lange L17 des 
nutzbaren Ballens betragt hierbei z. B. 1.950 bis 2.400 mm, insbesondere 2.000 bis 2.400 
mm. Die Belegung mit Aufzugen 21 entspricht der ersten Ausfiihrung. 

Durchmesser von Ballen der Zylinder 16; 17 liegen in der ersten o. g. Ausfiihrung z. B. 
von 270 bis 320 mm, insbesondere von ca. 285 bis 300 mm. In der zweiten o. g. 
Ausfiihrung liegt der Durchmesser von Ballen der Zylinder 16; 17 z. B. von ca. 310 bis 
410 mm, insbesondere von 320 bis ca. 380 mm. Ein Verhaftnis einer Lange des 
nutzbaren Ballens der Zylinder 16; 17 zu deren Durchmesser sollte bei 5,8 bis 8,8 liegen, 
z. B. bei 6,3 bis 8,0, in breiter Ausfiihrung insbesondere bei 6,5 bis 8,0. 

Als Lange L16; L17 des nutzbaren Ballens ist hier diejenige Breite bzw. Lange des 
Ballens zu verstehen, welche zur Aufnahme von Aufzugen 19; 21 geeignet ist. Dies 
entspricht in etwa auch einer maximal moglichen Bahnbreite einer zu bedruckenden Bahn 
03. Bezogen auf eine gesamte Lange des Ballens der Zylinder 16; 17 ware zu dieser 
Lange L16; L17 des nutzbaren Ballens noch die Breite von ggf. vorhandenen 
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Schmitzringen, von ggf . vorhandenen Nuten und/oder von ggf. vorhandenen 
Mantelflachenbereichen hinzuzurechnen, welche z. B. zur Bedienung von Spann- 
und/oder Klemmvorrichtungen zuganglich sein mussen. 

In vorteilhafter Ausfuhrung weist der Satellitenzylinder 18 ebenfalls im wesentlichen die 
genannten Abmessungen und VerhSltnisse zumindest des zugeordneten 
Ubertragungszylinders 17 auf. 

Der Formzylinder 16 und der Ubertragungszylinder 17 weisen auf ihrem Umfang in 
Umfangsrichtung auf der Mantelflache mindestens eine Storung, z. B. eine Unterbrechung 
28; 29 in der bei Abrollung wirksamen Mantelflache auf. Diese Unterbrechung 28; 29 kann 
ein Stofc eines voriaufenden und eines nachlaufenden Endes eines Oder mehrerer 
Aufzuge sein, welche beispielsweise mittels Magnetkraft oder stoffschlussig auf dem 
Umfang angeordnet sind. Es kann sich jedoch auch, wie im folgenden in den 
Ausfuhrungsbeispielen dargestellt, urn Offnungen 28; 29 von Kanaien 27; 30 bzw. 
Schlitze 27; 30 handeln, welche die Enden von Aufzugen 19; 21 aufnehmen. Die im 
folgenden als Offnungen 28; 29 bezeichneten Storungen sind gleichbedeutend mit 
anderen Unterbrechungen 28; 29 auf der wirksamen Mantelflache, d. h. dernach au&en 
gerichteten Flache der mit Aufzugen 19; 21 versehenen Zylinder 16; 17. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 weist der Formzylinder 16 in Umfangsrichtung 
hintereinander zwei Offnungen 28 auf. In Langsrichtung des Formzylinders 16 sind jeweils 
entweder nebeneinander mehrere dieser Offnungen 28, z. B. drei zweiaufzugbreite Oder 
sechs einaufzugbreite, in Flucht zueinander, oder aber eine uber die Breite sSmtlicher 
nebeneinander angeordneten Aufzuge reichende Offnung 28 angeordnet. Der 
Ubertragungszylinder 17 weist mindestens zwei Offnungen 29 auf. Diese beiden 
Offnungen 29 sind jeweils in Langsrichtung des Zylinders 17 hintereinander, und in 
Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnet Im Beispiel sind drei Offnungen 29 
zueinander altemierend angeordnet. In jeder Flucht einer der Offnungen 29 existiert somit 



WO 03/084751 



PCT7DE03/01102 



10 



ein ungestorter Bereich auf der Mantelfiache. 

Weisen die Zylinder 16; 17 lediglich eine Lange auf, welche im wesentlichen zwei Breiten 
einer Zeitungsseite entspricht, so weist der Ubertragungszylinder 17 lediglich zwei 
zueinander in Umfangsrichtung versetzte und in Langsrichtung hintereinander 
angeordnete Kanale 30 bzw. Offnungen 29 auf. 

Die Offnungen 28; 29 (und zugehorige Kanale 27; 30) sind so zueinander auf den beiden 
Zylindem 16; 17 angeordnet, dass bei Rotation der beiden Zylinder 16; 17 bei einer vollen 
Umdrehung der beiden Zylinder 16; 17 niemals zwei Offnungen 28; 29 auf der gesamten 
mit Aufzugen 19; 21 belegten Lange aufeinander abrollen. Zumindest auf einem der 
Zylinder 16; 17, hier dem Ubertragungszylinder 17, verbleibt beim Durchgang der 
Offnungen des Formzylinders 16 durch die Nippstelle immer zumindest ein geschlossener 
Abschnitt. Der Versatz der Kanale 27; 30 bzw. Offnungen 28; 29 in Umfangsrichtung 
betrdgt hierbei vorzugsweise ca. 180°. 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel fur die Anordnung der Stdrungen bzw. der 
Offnungen 28; 29 im Bereich der wirksamen Mantelflachen sind nebeneinander auf dem 
Formzylinder 16 angeordnete Aufzuge 19 zueinander in Umfangsrichtung versetzt 
(Fig. 4). Die Offnungen 28 der mittleren Abschnitte C und D sind hier beispielsweise in 
Umfangsrichtung urn 90° zu den Offnungen 28 der ubrigen Abschnitte A, B t E und F 
versetzt. Es kann jedoch auch altemierend immer ein Abschnitt zum nachsten urn 90° 
versetzt sein. Die Offnungen 29 des Qbertragungszylinders 17 sind passend zur 
Ausfuhrung des Formzylinders 16 zueinander in Umfangsrichtung versetzt. So ist z.B. die 
Offnung 29 des mittleren Abschnittes CD urn 90° gegenuber den Offnungen 29 der 
anderen Abschnitte AB, EF versetzt. Die Zylinder 16; 17 und die Offnungen stehen so 
zueinander, dass immer einer der hintereinander auf dem Formzylinder 16 angeordneten 
Offnungen 28 auf der Offnung 29 des betreffenden Abschnittes AB; CD; EF des 
Qbertragungszylinders 17 abrollt. Gleichzeitig mit dem Durchgang zweier Offnungen 28; 
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29 aufeinander, existiert immer mindestens ein Abschnitt, in welchem geschlossene 
Flachen der beiden Zylinder 16; 17 aufeinander abrollen. 

In jeder Flucht einer der Offnungen 28; 29 existiert somit ein ungestorter Bereich auf der 
Mantelflache des jeweiligen Zylinders 16; 17. 

Die drei Zylinder 16; 17; 18 sind nun so angeordnet, dass deren Rotationsachsen R16; 
17; 18 in Druck-An-Stellung AN in einer gemeinsamen Ebene G liegen. Weist der 
Satellitenzylinder 18 auf seinem Umfang zwei Druckstellen auf, so wird vorzugsweise ein 
zweites, in Fig. 2 nicht dargestelltes Druckwerk ebenfalls in der gemeinsamen Ebene G 
angeordnet (siehe Fig. 6 bis 8). 

Die Aufziige 19; 21 sind wie in Fig. 5 schematised dargestellt z. B. als flexible Platten 
ausgefuhrt, wobei der als Gummituch 21 ausgefuhrte Aufeug 21 als ein sog. 
Metalldrucktuch 21 mit einer auf einer Tragerplatte 23 angeordneten elastischen und/oder 
kompressiblen Schicht 22 (strichliert) ausgefiihrt ist (in Fig. 5 sind die allein das 
Metalldrucktuch 21 betreffenden Bezugszeichen strichliert angebunden). Eine 
plattenformige Druckform 19 bzw. eine TrSgerplatte 23 fur ein Gummidrucktuch besteht i. 
d. R. aus einem biegsamen, aber ansonsten fbrmstabilen Material, z. B. aus einer 
Aluminiumlegierung, und weist zwei gegenuberliegende, im oder am Zylinder 16; 17 zu 
befestigende Enden 24; 26 mit einer Materialstarke MS von z. B. 0,2 mm bis 0,4 mm, 
vorzugsweise 0,3 mm auf, wobei diese Enden 24; 26 zur Ausbildung als 
EinhSngeschenkel 24; 26 jeweils entlang einer Biegelinie bezogen auf die gestreckte 
Lange I des Aufzugs 19; 21 urn einen Winkel a; p zwischen 40° und 140°, vorzugsweise 
45°, 90° Oder 135° abgekantet sind (Fig. 4). Ein vorlaufendes Ende 24 ist beispielsweise 
unter einem spitzen Winkel a von 40° bis 50°, insbesondere 45°, und ein nachlaufendes 
Ende 26 unter einem Winkel p von 80° bis 100°, insbesondere 90°, abgekantet Wenn in 
Umfangsrichtung des Zylinders 16; 17, insbesondere des Ubertragungszylinders 17, 
lediglich ein einziger Aufzug 21 aufgebracht ist, entspricht die Lange I des Aufzugs 21 
nahezu dem Umfangs dieses Zylinders 17. 
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Grundsatzlich sind die abgekanteten Enden 24; 26 der Aufzuge 19; 21 nun jeweils in eine 
am Umfang des jeweiligen Zylinders 16; 17 in Langsrichtung achsparallele, schlitzformige 
Offnung 28; 29 einsteckbar, wobei die Enden 24; 26 beispielsweise durch ihre 
Formgebung, Reibung oder Verformung gehalten werden. Sie k6nnen jedoch auch 
zusatzlich mittels durch Federkraft, durch Druckmittel oder einer wahrend des Betriebes 
wirksamen Fliehkraft betatigbarer Mittel fixierbar sein. Die schlitzformigen Offnungen fur in 
axialer Richtung nebeneinander angeordneter Druckplatten 19 auf dem Formzylinder 16 
sind in einer der o.g. Ausfiihrungen (Fig. 3) jeweils in einer Flucht, z. B. als durchgehende 
schlitzformige Offnung 28, angeordnet, wahrend die Offnungen 29 fur die auf dem 
Ubertragungszylinder 17 nebeneinander angeordneten Gummitucher 21 nicht 
durchgehend, sondem alternierend zueinander in Umfangsrichtung urn 180° versetzt sind. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung sind die vier Druckwerke 13 derart zueinander 
ausgerichtet, dass die, insbesondere einander entsprechenden, Offnungen 29 der 
diametral gegenuberliegenden Ubertragungszylinder 17 gleichzeitig die Nippstelle zum 
Satellitenzylinder 18 durchlaufen. Die Druckwerke 13 sind vorteilhaft so angeordnet, dass 
die vier Nippstellen in Druck-An-Stellung aquidistant urn den Satellitenzylinder herum 
angeordnet sind. Der Satellitenzylinder 18 weist vorteilhaft im wesentlichen einen selben 
wirksamen Umfang (bis auf abwicklungsbedingte Abweichungen bis zu ± 0,2 %) wie die 
Ubertragungszylinder 16 auf, oder zumindest ein ganzzahliges Vielfaches groSer 1 des 
halben Umfangs der Ubertragungszylinder 16. 

In den folgenden Fig. 6 bis 8 werden verschiedene vorteilhafte Antriebskonfigurationen an 
einer Neun-Zylinder-Druckeinheit 01 in Verbindung mit entsprechend o.g. angeordneten 
Offnungen 28; 29 und/oder der linearen Anordnung der Zylinder 16; 17; 18 aufgezeigt. 

Die beiden sich urn den Satellitenzylinder 18 diametral gegenuberliegenden Druckwerke 
13 sind jeweils derart angeordnet, dass die Rotationsachsen R16; R17 deren Zylinder 16; 
17 zusammen mit der Rotationsachse R18 des Satellitenzylinders 18 in Druck-An- 
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Stellung in einer gemeinsamen Ebene G liegen. Dies gilt vorteilhaft fur beide Paare von 
sich gegenuberliegenden Druckwerken 13 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung werden die Zylinder 16; 17; 18 der Druckeinheit 02 so 
angetrieben, dass die Druckwerke 13 der Druckeinheit 02 jeweils zumindest durch einen 
von den ubrigen Druckwerken 13 mechanisch unabhangigen Antriebsmotor 31 rotatorisch 
antreibbar sind. Im Fall der Satellitendruckeinheit 02 ist der Satellitenzylinder 18 ebenfalls 
durch mindestens einen Antriebsmotor 31 mechanisch unabhangig von den zugeordneten 
Druckwerken 13 rotatorisch antreibbar. Die Antriebsmotoren 31 sind vorzugsweise als 
bezuglich ihrer Winkellage geregelte Elektromotoren 31, z. B. als Assynchronmotoren, 
Synchronmotoren oder Gleichstrommotoren, ausgefuhrt. In vorteilhafterWeiterbildung ist 
zwischen dem Antriebsmotor 31 und dem anzutreibenden Zylinder 16; 17; 18 bzw. 
Zylinderpaar 16, 17 mindestens ein Getriebe 32, insbesondere mindestens ein 
Untersetzungsgetriebe 32 (wie zum Beispiel Ritzeh Vorsatz- und/oder Planetengetriebe) 
angeordnet. Die Einzelantriebe der Druckwerke 13 tragen zur hohen Flexibility sowie zur 
Vermeidung von Schwingungen im mechanischen Antriebssystem, und dadurch auch zur 
hohen Qualitat im Produkt bei. 

In den nachfolgenden Figuren 6 bis 8 weisen lediglich die Bauteile der rechten Bildhalfte 
entsprechende Bezugszeichen auf, da die linke Seite der rechten spiegelbildlich 
entspricht Es sind jeweils fur obere und untere Druckwerke alternative Konfigurationen 
fur ggf. vortiandene Farb- bzw. Feuchtwerke 14; 20 angedeutet, welche wechselweise 
aufeinander zu ubertragen sind. 

In Fig. 6 weisen alle neun Zylinder 16; 17; 18 jeweils einen eigenen Antriebsmotor 31 auf, 
welcher jeweils z. B. Ciber ein Getriebe 32 auf den Zylinder 16; 17; 18 treibt Das oben 
dargestellte Farbwerk 14 weist neben weiteren, nicht bezeichneten Walzen zwei 
Reibzylinder 33 auf, welche rotatorisch gemeinsam mittels eines eigenen Antriebsmotors 
34 antreibbar sind. Die beiden Reibzylinder 33 sind zum Erzeugen eines axialen Hubes 
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durch ein nicht dargestelltes Antriebsmittel axial beweg- und antreibbar. Das unten 
dargestellte Farbwerk 14 weist lediglich einen Reibzylinder 33 auf. Das oben dargestellte 
Feuchtwerk 20 weist neben weiteren, nicht bezeichneten Walzen zwei Reibzylinder 36 
auf, welche rotatorisch gemeinsam mittels eines eigenen Antriebsmotors 37 antreibbar 
sind. Die beiden Reibzylinder 36 sind zum Erzeugen eines axialen Hubes durch ein nicht 
dargestelltes Antriebsmittel axial beweg- und antreibbar. Das unten dargestellte 
Feuchtwerk 20 weist lediglich einen Reibzylinder 36 auf, welcher uber einen 
Antriebsmotor 37 rotatorisch antreibbar ist. 

In einer nicht dargestellten Variante, wird das Farb- und/oder Feuchtwerk 14; 20 nicht 
durch einen eigenen Antriebsmotor 34; 37, sondem von einem der Zylinder 16; 17; 18, 
insbesondere vom Formzylinder 16 her uber eine mechanische Kopplung, z. B. uber 
ZahnrSder und/oder Riemen, rotatorisch angetrieben. Die Zylinder 16; 17 der diametral 
gegenuberliegenden Druckwerke 13 befinden sich mit ihren Rotationsachsen R16; R17 
zusammen mit der Rotationsachse R18 des Satellitenzylinders 18 in Druck-An-Stellung in 
einer gemeinsamen Ebene G. 

Im Gegensatz zu Fig. 6 werden die beiden Zylinder 16; 17 aller vier Druckwerke 13 in der 
Ausfuhrung nach Fig. 7 jeweils paarweise von einem gemeinsamen Antriebsmotor 31 am 
Ubertragungszylinder 17 angetrieben. Der Antrieb kann axial, z. B. uber ein Getriebe 32, 
erfolgen oder aber uber ein auf ein Antriebsrad des Ubertragungszylinders 17 treibendes 
Ritzel. Vom Antriebsrad des Ubertragungszylinders 17 kann dann auf ein Antriebsrad des 
Formzylinders 16 abgetrieben werden. Die Antriebsverbindung 38 (als Verbindungslinie 
dargestelK) kann als Zahnradverbindung oder aber uber Riemen erfolgen und ist in 
Weiterbildung gekapselt ausgefuhrt. Fur den Antrieb des Farb- und ggf. Feuchtwerks 14; 
20 uber eigene Antriebsmotoren 34; 37 oder einen Zylinder 16; 17; 18 ist grundsatzlich 
das zu Fig. 5 ausgefuhrte anzuwenden. So konnen die nicht dargestellten 
Antriebsmotoren 34; 37 vorgesehen sein, Oder vorteilhaft vom Formzylinder 16 
abgetrieben sein (strichliert dargestellt). Die Zylinder 16; 17 der diametral 
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gegenuberiiegenden Druckwerke 13 befinden sich mit ihren Rotationsachsen R16; R17 
zusammen mit der Rotationsachse R18 des Satellitenzylinders 18 in Druck-An-Stellung in 
einer gemeinsamen Ebene G. Die Zylinder 16; 17 der diametral gegenuberiiegenden 
Druckwerke 13 befinden sich mit ihren Rotationsachsen R16; R17 zusammen mit der 
Rotationsachse R18 des Satellitenzylinders 18 in Druck-An-Stellung in einer 
gemeinsamen Ebene G. 

Im Gegensatz zu Fig. 7 werden die beiden Zylinder 16; 17 jedes Druckwerks 13 in der 
Ausfuhrung nach Fig. 8 jeweils zwar von einem gemeinsamen Antriebsmotor 31, jedoch 
am Formzylinder 16 angetrieben. Der Antrieb kann wieder axial, z. B. uber ein Getriebe 
32, erfolgen oder aber uber ein auf ein Antriebsrad des Formzylinders 16 treibendes 
Ritzel. Vom Antriebsrad des Formzylinders 16 kann dann auf ein Antriebsrad des 
Ubertragungszylinders 17 abgetrieben werden. Die Antriebsverbindung 38 kann wie zu 
Fig. 9 dargelegt ausgefiihrt sein. Fur den Antrieb des Farb- und ggf. Feuchtwerks 14; 20 
uber eigene Antriebsmotoren 34; 37 Oder einen Zylinder 16; 17; 18 ist wieder 
grundsatzlich das zu Fig. 6 ausgefuhrte anzuwenden. Die Zylinder 16; 17 der diametral 
gegenuberiiegenden Druckwerke 13 befinden sich mit ihren Rotationsachsen R16; R17 
zusammen mit der Rotationsachse R18 des Satellitenzylinders 18 in Druck-An-Stellung in 
einer gemeinsamen Ebene G. 

Im Gegensatz zu der in Fig. 8 durch punktierte Linien angedeuteten Ausfuhrung ohne 
eigenen rotatorischen Antrieb des Farb- und/oder Feuchtwerks 14; 20, ist es jedoch in 
einer Weiterbildung vorteilhaft, vom Ubertragungszylinder 17 auf das Farb- und/oder 
Feuchtwerk 14; 20 zu treiben. Somit kann ein eindeutiger MomentenfluS erreicht und ggf. 
ansonsten auftretende Zahnflankenwechsel vermieden werden. 

Von vorteilhafter Weiterbildung der Druckeinheit 02 ist es, dass die Farb- und 
Feuchtwerke 14; 20 spiegelsymmetrisch zur Vertikalen angeordnet sind. So findet in 
einem Druckwerk 13 ein Vor- und im symmetrisch zur Vertikalen dazu liegenden 
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Druckwerk 13 ein Nachfeuchten statt. Der gesamte Aufbau ist jedoch in einfacher Weise 
herstell- und bedienbar. Vorzugsweise sind die Farb- und Feuchtwerke 14; 20 auch 
spiegelsymmetrisch zur Horizontalen angeordnet, so dass eine hochsymmetrische 
Anordnung entsteht. 

Die beschriebenen Ausgestaltungen der Druckeinheit 02 bzw. der Druckwerke 13 bzw. 
ihrer Zylinder 16; 17; 18 bzgl. ihrer Offnungen 28; 29, ihrer Lage zueinander, des 
Antriebes und/oder der Anordnung der Falb- und Feuchtwerke 14; 20 ermdglicht ein 
schwingungsarmes, passgenaues Drucken hoher Qualitat mit einem einfachen und 
seitens der Herstellung optimierten Aufbau. Dies ist in gleicher Weise auf doppelt breite 
Druckeinheiten 02, d.h. zum Druck von vier nebeneinander angeordneten Zeitungsseiten, 
anzuwenden. 
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01 Druckturm 

02 Druckeinheit, Satellitendruckeinheit, Neunzylinder-Satelliten-Druckeinheit, 
Zehnzylinder-Satelliten-Druckeinheit, H-Druckeinheit 

03 Bahn, Teilbahn 

04 Uberbau 
05 

06 LSngsschneideinrichtung 

07 Wendeeinrichtung, Wendevorrichtung 

08 Registereinrichtung 

09 Harfe 
10 

11 Falzaufbau 

12 Falzapparat 

13 Daickwerk, Offsetdruckwerk 

14 Farbwerk 

15 Farbkasten 

16 Zylinder, Formzylinder 

17 Zylinder, Ubertragungszylinder 

18 Druckzylinder, Gegendnjckzylinder, Satellitenzylinder 

19 Aufzug, Dajckform, Druckplatten 

20 Feuchtwerk, Spruhfeuchtwerk 

21 Aufzug, Gummituch, Metalldrucktuch 

22 Schicht 

23 TrSgerplatte 

24 Ende, vorlaufendes, EinhSngeschenkel 
25 

26 Ende, nachlaufendes, Einhangeschenkel 

27 Kanal, Schlitz 

28 StoS, Unterbrechung, Offnung 



WO 03/084751 



PCT/DE03/01102 



18 



29 StofS, Unterbrechung, Offnung 

30 Kanal, Schlitz 

31 Antriebsmotor, Elektromotor 

32 Getriebe, Untersetzungsgetriebe 

33 Reibzylinder 

34 Antriebsmotor 
35 

36 Reibzylinder 

37 Antriebsmotor 

38 Antriebsverbindung 

L16 Lange 

L17 Lange 

A Abschnitt 

B Abschnitt 

C Abschnitt 

D Abschnitt 

E Abschnitt 

F Abschnitt 

G Ebene » 

R16 Rotationsachse 

R17 Rotationsachse 

R18 Rotationsachse 

MS Materialstarke 

I Lange 
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a Winkel 
p Winkel 
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Anspriiche 

1. Druckeinheit mit mindestens zwei Paaren von jeweils zwei Zylindem (16; 17), 
namlich einem Ubertragungszylinder (17) und einem zugeordneten Formzylinder 
(16), welche einen Umfang aufweisen, der mindestens zwei in Umfangsrichtung 
hintereinander angeordneten stehenden Daickseiten entspricht, und wobei die 
Ubertragungszylinder (17) in einer Druck-An-Stellung mit einem gemeinsamen 
Druckzylinder (18) eine Druckstelle bildend zusammen wirken, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zylinder (16; 17) zweier diametral gegenuber liegenden 
Paare jeweils derart angeordnet sind, dass deren Rotationsachsen (R16; R17) 
zusammen mit der Rotationsachse (R18) des Druckzylinders (18) in Druck-An- 
Stellung in einer gemeinsamen Ebene (G) liegen. 

2. Druckeinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertragungs- 
und Formzylinder (16; 17) mit einer Breite fur den Druck von jeweils sechs axial 
nebeneinander angeordneten Druckseiten ausgefuhrt sind. 

3. Druckeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertragungs- 
und Formzylinder (16; 17) mit einer Breite fur den Druck von jeweils vier axial 
nebeneinander angeordneten Druckseiten ausgefuhrt sind. 

4. Druckeinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass auf dem 
Ubertragungszylinder (17) in LSngsrichtung nebeneinander angeordnete Aufzuge 
(21) in Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnet sind. 

5. Druckeinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem 
Formzylinder (16) in Langsrichtung nebeneinander angeordnete Aufzuge (19) in 
Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnet sind. 
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6. Druckeinheit, welche mindestens zwei Paare von jeweils zwei Zylindem (16; 17), 
namlich einen Ubertragungszylinder (17) und einen zugeordneten Formzylinder 
(16), aufweist, welche mit einer Breite fur den Druck von jeweils sechs axial 
nebeneinander angeordneten Druckseiten ausgefuhrt sind und einen Umfang 
aufweisen, welcher mindestens zwei in Umfangsrichtung hintereinander 
angeordneten stehenden Druckseiten entspricht, dadurch gekennzeichnet, dass 
sowohl auf dem Obertragungszylinder (17) als auch auf dem Formzylinder (16) in 
Langsrichtung mindestens zwei nebeneinander angeordnete Aufzuge (19; 21) in 
Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnet sind. 

7. Druckeinheit nach Anspruch 4, 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mantelflache des Zylinders (16; 17) durch Enden der Aufzuge (19; 21) verursachte 
und axial verlaufende Stdrungen aufweist 

8. Druckeinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass Enden der Aufzuge 
(19; 21) in sich axial erstreckenden Offnungen (28; 29) im Bereich der Mantelflache 
derZylinder (16; 17) gehalten sind. 

9. Druckeinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stdrungen auf 
den beiden Zylindem (16; 17) so zueinander angeordnet und in ihrer Lange so 
bemessen sind, dass in jedem Stadium beim Abrollen der beiden Zylinder (16; 17) 
in der Nippstelle zumindest auf einem Teiistuck der mit Aufzugen (19; 21) belegten 
Lange wenigstens einer der beiden Zylinder (16; 17) eine ungestorte Mantelflache 
aufweist. 

10. Druckeinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Storungen auf 
den beiden Zylindem (16; 17) so zueinander angeordnet und in ihrer Lange so 
bemessen sind, dass in jedem Stadium beim Abrollen der beiden Zylinder (16; 17) 
in der Nippstelle zumindest auf einem Teiistuck der mit Aufzugen (19; 21) belegten 
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LSnge ungestdrte Mantelflachen der beiden Zylinder (16; 17) zusammenwirken. 

1 1 . Druckeinheit nach Anspruch 4, 6, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Obertragungszylinder (17) in axialer Richtung drei Aufziige (21) bzw. drei Storungen 
aufweist, welche in Umfangsrichtung gesehen altemierend zueinander versetzt 
angeordnet sind. 

12. Druckeinheit nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Formzylinder (16) zur Aufnahme von in axialer Richtung nebeneinander sechs und 
in Umfangsrichtung hintereinander jeweils zwei Aufzugen (19) ausgefuhrt ist. 

13. Druckeinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die rnittleren der 
sechs nebeneinander angeordneten Aufziige (19) in Umfangsrichtung urn 90° zu 
den ubrigen Aufzugen (19) versetzt angeordnet sind. 

14. Druckeinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass drei jeweils zur 
Aufnahme von zwei eine Druckseite breiten Aufziige (19) oder einer zwei 
Druckseiten breiten Aufzug (19) geeignete Offnungen (28) in axialer Richtung 
nebeneinander und in Umfangsrichtung zueinander versetzt sind. 

15. Druckeinheit nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (28) 
eine Lange aufweisen, welche im wesentlichen der Breite zweier Druckseiten 
entspricht. 

16. Druckeinheit nach Anspruch 6 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwei sich 
erstreckende Offnungen (28) mit einer Lange von mindestens sechs 
Druckseitenbreiten in Umfangsrichtung hintereinander urn 180° versetzt angeordnet 
sind. 
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17. Druckeinheit nach Anspruch 6 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Formzylinder (16) in axialer Richtung zueinander fluchtend nebeneinander sechs 
und in Umfangsrichtung hintereinander jeweils zwei Aufzuge (19) aufweist 

18. Druckeinheit nach Anspruch 4, 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Versatz 
weniger als ein ganzzahliges Vielfaches einer AufzuglSnge betragt. 

19. Druckeinheit nach Anspruch 1 , 2, 3 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckseiten Zeitungsseiten, insbesondere Zeitungsseiten im Broadsheetformat, 
entsprechen. 

20. Druckeinheit nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie vier mit 
dem Druckzylinder (18) zusammen wirkende Druckwerke (13) mit jeweils einem 
Zylinderpaar (16, 17) aufweist. 

21 . Druckeinheit nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinder (16; 17) 
der jeweils diametral gegenuber liegenden beiden Paare jeweils derart angeordnet 
sind, dass deren Rotationsachsen (R16; R17) zusammen mit der Rotationsachse 
(R18) des Druckzylinders (18) in Druck-An-Stellung in einer gemeinsamen Ebene 
(G) liegen. 

22. Druckeinheit nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass Farb- und 
Feuchtwerke (14; 20) zweier horizontal zueinander benachbarter Druckwerlce (13) 
spiegelsymmetrisch zur Vertikalen der Druckeinheit (02) angeordnet sind. 

23. Druckeinheit mit mindestens zwei Paaren von jeweils zwei Zylindem (16; 17), 
namlich einem Ubertragungszylinder (17) und einem zugeordneten Formzylinder 
(16), welche einen Umfang aufweisen, der mindestens zwei in Umfangsrichtung 
hintereinander angeordneten stehenden Druckseiten entspricht, und wobei die 
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Ubertragungszylinder in einer Druck-An-Stellung mit einem gemeinsamen 
Druckzylinder (18) eine Druckstelle bildend zusammen wirken, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zylinder (16; 17) zweier diametral gegenuber liegenden 
Paare jeweils derart angeordnet sind, dass deren Rotationsachsen (R16; R17) 
zusammen mit der Rotationsachse (R18) des Druckzylinders (18) in Druck-An- 
Stellung in einer gemeinsamen Ebene (G) liegen, und dass sowohl auf dem 
Ubertragungszylinder (17) als auch auf dem Formzylinder (16) in Langsrichtung 
mindestens zwei nebeneinander angeordnete Aufzuge (19; 21) in Umfangsrichtung 
derart zueinander versetzt angeordnet sind, dass in jedem Stadium beim Abrollen 
der beiden Zylinder (16; 17) in der Nippstelle zumindest auf einem Teilstuck der mit 
Aufzugen (19; 21) belegten Lange wenigstens einer der beiden Zylinder (16; 17) 
eine ungestorte Mantelflache aufweist. 

24. Druckeinheit mit vier einem gemeinsamen Druckzylinder (18) zugeordneten 
Druckwerken (13) wobei einem Formzylinder (16) jeden Druckwerks (13) ein Farb- 
und ein Feuchtwerk (14; 20) zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass Farb- 
und Feuchtwerke (14; 20) zweier horizontal zueinander benach barter Druckwerke 
(13) in Bezug auf die relative Lage zum zugeordneten Formzylinder (16) 
spiegelsymmetrisch zur Vertikalen der Druckeinheit (02) angeordnet sind. 

25. Druckeinheit nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinder (16; 17) 
der jeweils diametral gegenuber liegenden beiden Paare jeweils derart angeordnet 
sind, dass deren Rotationsachsen (R16; R17) zusammen mit der Rotationsachse 
(R18) des Druckzylinders (18) in Druck-An-Stellung in einer gemeinsamen Ebene 
(G) liegen. 

26. Druckeinheit nach Anspruch 1 , 6, 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Druckzylinder (18) einen eigenen, von den Paaren (16, 17) mechanisch 
unabhangigen Antriebsmotor (31) aufweist. 
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27. Druckeinheit nach Anspruch 1 , 6, 23 Oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass jedes 
Paar (16, 17) einen von anderen Paaren und vom Druckzylinder (18) mechanisch 
unabhangigen Antriebsmotor (31) aufweist. 

28. Druckeinheit nach Anspruch 1 , 6, 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Zylinder (16; 17) der Paare (16, 17) und der Druckzylinder (18) jeweils einen 
eigenen, von anderen Zylindem (16; 17; 18) mechanisch unabhangigen 
Antriebsmotor (31) aufweist. 
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Vernatlonales Aktenzelchen 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES , , , 

IPK 7 B41F7/12 B41F27/12 B41F30/04 B41F13/08 B41F7/10 
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. AnspnJch Nr. 



DE 34 12 812 C (ROLAND MAN DRUCKMASCH) 
27. Juni 1985 (1985-06-27) 
das ganze Dokument 

WO 01 39974 A (KOENIG & BAUER AG ;H0LM 
HELMUT (DE)) 7. Juni 2001 (2001-06-07) 
in der Anme Idling erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 198 15 294 A (HEIDELBERGER DRUCKMASCH 
AG) 22. Oktober 1998 (1998-10-22) 
in der Anme 1 dung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 198 03 809 A (ROLAND MAN DRUCKMASCH) 
5. August 1999 (1999-08-05) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamflie 



° Besondere Kalegorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E' aJteres Dokument das jedoch erst am oder nach dem Internationalen 
Anmeldedatum veroffentBcht worden 1st 

'L* Verdffentfichung, die geeignet 1st, emen Prioritatsanspruch zwelfethaft er- 
scheinen zu tassen, oder durch die das VeroffentBchungsdalum einer 
anderen Inn Recherchenberteht genannten Veroffentlichung belegt warden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefuhrt) 

•O* Veroffentlichung, die sich auf eine mOndOche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine AussteOung oder andere Mafinahmen bezieht 
•P" VeroffentBchung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentBcht worden 1st 



■T Spatere Veroffenf licimng, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kolfidiert, sondem nur zum VerstSndnls des der 
Ertlndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" VeroffenUfchung von besonderer Bedeutung; die beanspwchle Erfindung 
kann aliein aufgnind dieser VeroffentBchung nicht ate neu oder auf 
erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

•Y" VeroffentOchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatlgkelt beruhend betrachtet 
werden, werm die Verflffentflchung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend tst 

•&■ VeroffentBchung. die Mitglled derselben PalentfamiQe ist 
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DE 25 28 008 A (ROCKWELL INTERNATIONAL 
CORP) 15 Januar 1976 (1976-01-15} 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 


1,6 
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CH 345 906 A (WINKLER FALLERT & CO MASCHF) 
30. April 1960 (1960-04-30) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 
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vol . 1998, no. 08, 

30. Juni 1998 (1998-06-30) 

& JP 10 071694 A (MITSUBISHI HEAVY IND 

LTD), 17. Marz 1998 (1998-03-17) 

in der Anmeldung erwahnt 

Zusammenfassung 


6,23 


P,A 


DE 101 14 347 A (ROLAND MAN DRUCKMASCH) 
26. September 2002 (2002-09-26) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 
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Fomtofatt PCT/1SA/210 (Fortsetziing vxrt Bbtt 2) (Jufi 1982) 



• f * INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




INTERNATIOIMALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/DE 03/01102 



Feld I Bernerkungen zu den Anspruchen, die sich a!s nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



GemaR Artikel I7(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht eretellt: 
1. J ] Anspruche Nr. 

weii sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behflrde nicht verpftlchtet ist, namlich 



2. Anspruche Nr. 

wail sie sich auf Telle der Internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
daft eine slnnvolle Internationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namllch 



3. I Anspruche Nr. 

well es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt slnd. 



Feld fl Bernerkungen bei mangelnder Einheitlfcnkert der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbeh6rde hat festgestellt, daG diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthaUt 

siehe Zusatzblatt 



1. 



□ Da der Anrnelder alle erfdrdertichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Ansprilche. 

Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne elnen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der eine 
zusStzliche RecherchengebQhr gerechtfertlgt hatte, hat die Behdrde nfcht zur Zahlung efner solchen GebOhr aufgefordert 



3. T H Da der Anrnelder nur einige der ertorderOchen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — 1 internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fQr die Gebuhren entrichtet worden sind. namlich auf die 
Anspruche Nr. 



4. | | Der Anrnelder hat die erforderiichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrSnkt sich daher auf die in den AnsprQchen zuerst erwahntB Erflndung; diese ist In folgenden AnsprOchen er- 
fant: 



Bernerkungen hirtsichtiich elnes Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vcm Anrnelder unter Widerspruch gezahlt 

| | Die Zahlung zusatzJJcher Recnerchengebflhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Abstract ofWO03084751 

The invention relates to a printing unit comprising 
at least two pairs each consisting of two cylinders 
(16, 17), namely of a transfer cylinder (17) and of 
an associated form cylinder (16) having a 
circumference that corresponds to at least two 
printed pages situated one behind the other in 
the circumferential direction. In a printing on- 
position, the transfer cylinders interact with a 
shared printing cylinder while forming a print 
position. The cylinders of two diametrically 
opposite pairs are each arranged so that, in the 
printing on-position, their rotation axes (R16, 
R17) are located together with the rotation axis 
(R18) of the printing cylinder in a common plane 
(G). 
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